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Uberblick Forschendes Lernen
exploratives Lernen online begleiten

UBERBLICK

Workshop

&

Beispiel aus der Praxis Workshop in Gruppen
Wie konnen wir forschendes
Lernen digital begleiten?




Uberblick
explorative Lehr-
und Lernformen

Komplexitat

Projektbasiertes
Lernen

(Learning by Design)

Problembasiertes
Lernen

Die Ausgangslage ist
strukturiert, die L6sung ist
offen und divers.

Problem und Lésung sind
strukturiert und modelliert.




Forschendes
Lernen gilt als die
Konigsdisziplin
explorativer Lehr-
und Lernformen

Das forschende Lernen (inquiry-based
learning) ist ein Lehr- und Lernansatz,
der die Fragen, Ideen und
Beobachtungen der Studierenden in den
Mittelpunkt des Lernens stellt.

(Scardamalia, 2002)






Warum ist
forschendes
Lernen

wichtig?

DIGITAL LITERACY

1 . KOLLABORATION
7 2

SELF LEADERSHIP .

=10
RE LY
T

6 ' 3

SELBSTGESTEUERTES """ KOMPLEXITAT
LERNEN NAVIGIEREN
5 4
" KREATIVITAT

KRITISCHES HINTERFRAGEN

Future Skills: DigitalTransformation @LSFM



https://www.zhaw.ch/de/lsfm/ueber-uns/aktuell-medien/news/detailansicht/event-news/digitaltransformation-lsfm-1/

Voraussetzungen
fur forschendes

Lernen

Suarez et al. (2018)

Ziele: Studierende konnen eigene Lernziele setzen

Aktivitaten: Studierende kbnnen entscheiden, was
sie tun mochten

Strategie: Studierende Gbernehmen Verantwortung,
flr was sie tun

Reflexion: Studierende reflektieren Gber ihre
Problemldsungsstrategie und ihr Vorgehen

Inhalt: Studierende konnen entschieden, welche
Informationen sie verwenden

Monitoring: Studierende kdnnen ihren Fortschritt
beobachten



Diskurs
unterstutzen

Soziale Kognitive

ez ..O.C.J Prasenz
iy

Identifikation Aufmerksamkeit

Wie kann eine _
Lernumgebung e ol s
das forschende erfahrung

Lernen

|I__ ehrl-< ul?d Lehr- Lernprozesse
N ernkultur _
unterstutzen? estalton ey moderieren und

regulieren
Ziele und Fokus

Feedback, Orientierung,
Validierung

Community of Inquiry

Garrison (2011): E-Learning in the 21st Century:
A Framework for Research and Practice



https://www.researchgate.net/publication/287556984_E-Learning_in_the_21st_century_A_framework_for_research_and_practice_Second_edition
https://coi.athabascau.ca/
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Pedaste et al. (2015)

Data
Interpretation

CONCLUSION




M. Pedaste et al /Educational Research Review 14 (2015) 47-61
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1. Orientierung

Triggering Event

In das Thema einfiihren und das
Interesse sowie die Neugierde
dafir wecken

Vorwissen aktivieren

Das bestehende Wissen und
Verstandnis zum Thema abholen:
Was weiss ich bereits dartuber?

Problem identifizieren

Wichtige Faktoren und Variablen
identifizieren und das Problem
definieren:

Was mochte ich wissen?

Wie konnte ich das herausfinden?



Triggering Event

Emotionen wecken mit multimodalen Inhalten

* Video- oder Screencast mit Camtasia
PowerPoint Aufzeichnung

* Reportage, Interview oder Moderation
mit Smartphone

« Podcast mit Audacity
TEDEd Talks
YouTube Learning
Nanoo.tv

* Meinungshbilder abholen, z.B. mit
Mentimeter und Peer-Instruction

https://www.youtube.com/watch?v=N5vJSNXPEwWA



https://www.techsmith.de/camtasia.html
https://support.office.com/de-de/article/video-aufzeichnen-von-pr%C3%A4sentationen-2570dff5-f81c-40bc-b404-e04e95ffab33
https://www.audacityteam.org/
https://ed.ted.com/
https://www.youtube.com/channel/UCdxpofrI-dO6oYfsqHDHphw
https://portal.nanoo.tv/
https://www.mentimeter.com/
https://www.youtube.com/watch?v=N5vJSNXPEwA

Aktuellen Wissensstand abholen

Vorwissen aktivieren

Live-Umfrag e. 7z.B. Mentimeter. Mobile What are the overarching themes in Shakespeare's works? it sodian
Response

Quiz / Test im Moodle Deception Trqgedy
Anonyme Umfrage mit Moodle, Lime

Survey MS Forms Amb|t|on Love 8
Beitrag in Forum auf Moodle

Personlicher Beitrag im E-Portfolio Revenge g
Beitrag im Edupad, Word, Google 1% o'
Docs 3

Schnitzeljagt, z.B. mit Actionbound 2 1



https://www.mentimeter.com/
https://response.sml.zhaw.ch/de/
https://www.zhaw.ch/de/lsfm/institute-zentren/ias/dienstleistung/umfrage-tool/
https://support.office.com/de-de/article/erstellen-eines-formulars-mit-microsoft-forms-4ffb64cc-7d5d-402f-b82e-b1d49418fd9d
https://docs.moodle.org/38/de/Forum
https://eportfolio.zhaw.ch/
https://edupad.ch/
https://de.actionbound.com/
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Konzeptualisierung




2. Konzeptualisierung

Problem verstehen und Fragen definieren

» Thesis Writer

« Whiteboard, z.B. Miro oder Padlet
* Wiki oder Mediawiki

« MS Teams Kursnotizbucher

Folgendes erhalten Sie alles in Ihrem "Klassenkurs-Notizbuch™:

Platz zur Zusammenarbeit R Lehrer kann die Inhalte bearbeiten.

Teamnotizen werden hier fur alle sichtbar & Schiler kann die Inhalte bearbeiten.

iiii::tin Alle Kandle erhalten hier FORSCHUNGSFRAGE
DEFINIEREN
Q. Lehrer kann die Inhalte bearbeiten.

R Student kann den Inhalt nur anzeigen HYPOTHESE
Q Lehrer kann die Inhalte bearbeiten. AUFSTELLEN

£ Student kann eigenen Inhalt bearbeiten,

Inhaltsbibliothek

Kursunterlagen far Schiler verdffentlichen.

Studentennotizblicher
Ein privater Bereich fur jeden Schiler.

kann Notizblcher von anderen aber nicht
anzeigen


https://thesiswriter.zhaw.ch/site/index
https://miro.com/
https://de.padlet.com/
https://mediawiki.lsfm.zhaw.ch/
https://support.office.com/de-de/article/verwenden-von-onenote-kursnotizb%C3%BCchern-in-teams-bd77f11f-27cd-4d41-bfbd-2b11799f1440

Untersuchung

Exploration Experimentation
Data
Interpretation
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3. Untersuchung

Explorieren

Phanomene und Events
beobachten, beschreiben und Daten
sammeln um eine Beziehung

zwischen Variablen zu finden./

Diskutieren und reflektieren

Ideen und Ergebnisse mit
anderen Studierenden
vergleichen und besprechen

Experimentieren

Mit Ideen und Materialien
experimentieren und verschiedene
Probleml6sungsstrategien
ausprobieren

Interpretieren

Verschiedene Erfahrungen sammeln
und deren Ergebnisse / Daten
vergleichen



Explorieren und experimentieren

Solution
0tz 81 4.5, 616 1619 10t A2 13 14 ( Acid Base )
R SIS
E] 0.027 E]
\ T °‘i”n T
Wissen und Verstandnis konstruieren S"e'f;:;@mng
* Online-Laboratorien und Simulationen: S 0 -
z.B. E-Praktikum, Go-Lab, phet o ’
* Virtuelle Laboratorien: z.B. PraxiLabs [ ® wotecutes Q) |
oder Labster O sonent
- Dreidimensionale Darstellungen: 8(:::';Eu
z.B. 3D-Chemie App 1. \
« Reale Ubungsanlage mit Live-Stream: % B e A . i J I H O)
z.B. Industrieautomation £ ° . J
 Game-based Learning: z.B. e-Exercise R R R

How do strong and weak acids differ?
https://phet.colorado.edu/en/simulation/acid-base-solutions



https://epraktikum.lsfm.zhaw.ch/
https://www.golabz.eu/labs
https://phet.colorado.edu/en/
https://praxilabs.com/en/
https://www.labster.com/
https://3dchemie.lsfm.zhaw.ch/
https://www.zhaw.ch/storage/lsfm/forschung/digital-transformation/poster-futureskills-industrieautomation.pdf
https://eex.engineering.zhaw.ch/app/tguishiny
https://phet.colorado.edu/en/simulation/acid-base-solutions
https://phet.colorado.edu/en/simulation/acid-base-solutions

Exkurs: E-Praktikum
Verfahrenstechnik

E-Learning Projekt 2019

Nadina Midller, Robert Vorburger
Sonja Weichart, Lukas Hollenstein,
Dominik Graf, Philippe Geiger

Saftherstellung
Filtration

A2 L
n

2l . %

Saftherstellung

Waremtauscher

Glaceherstellung

Schaumen

Warenausgang

Ubungswerkstatt

|
Miesli Herstellung Miiesli Herstellung
Mischen Zerkleinern/PGA

\4
\ ‘

7 a] 2 |2

Mein Biiro

- @

Betriebsleitung
Biiro

https://epraktikum.lsfm.zhaw.ch/



https://epraktikum.lsfm.zhaw.ch/
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4. Schlussfolgerung

Erklaren

Ideen, Konzepte und Verstandnis
mit eigenen Worten erklaren.

Belegen

Reflektieren . ) L
Eigene Erklarung mit Evidenz aus

Eigene Schlussfolgerungen mit den Untersuchungen belegen.

anderen (auch wissenschatftlichen)
Meinungen vergleichen, reflektieren
und allenfalls revidieren.

Dokumentieren

Schlussfolgerungen und eigenes
Verstandnis dokumentieren.



Erklaren, belegen und
dokumentieren

Multimediale Geschichten erzahlen

« Storytelling: Videos und Mash-ups,
z.B. mit Adobe Rush, Adobe Spark

. Poplcasts _mit Audacity | | skifls —am

* Prasentationen, z.B. mit PowerPoint, J;i
Sway, Prezi, .

» Infografiken, z.B. mit Canva, x;».dopmbmfy
Infogr.am, Piktochart S,

- Mediawiki oder Moodle Wiki O'O';

» Blog, z.B. Wordpress, edublogs k

 Interaktive Berichte, z.B. mit
Storymaps oder PolyBook

« Berichte, z.B. mit Markdown

» Elektronische Laborjournale

Technology

https://youtu.be/ZJ6NABmM1XKo



https://www.adobe.com/de/products/premiere-rush.html
https://spark.adobe.com/de-DE/
https://www.audacity.de/
https://sway.office.com/?omkt=de-DE
https://prezi.com/de
https://www.canva.com/
https://infogram.com/
https://piktochart.com/
https://mediawiki.lsfm.zhaw.ch/
https://edublogs.org/
https://zhaw.maps.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=ce55a0b3a73c4e18a5e9617fd967702d
https://ethz.ch/services/de/lehre/lehrbetrieb/it-services-lehrbetrieb/lehrunterstuetzende-applikationen/polybook-service.html
https://youtu.be/ZJ6NABm1XKo
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formation of recently deglaciated

Module Basics of Nature Management 3 - The background story from bare rock to

mountain forest

like map and positional accuracy should be taken into account as the quality and the accuracy of any of the results produced

ridges). These “snapshots” of former landscape conditions are valuable archives of Information. However, data quality Issues
depends on the quality of input data set.

There are a variety of techniques for observing and measuring the geomorphic evidence left by glaciers and the proglacial

metamorphosis Including, amangst others, the formation of solls and the primary succession of vegetation.

First, we will discuss GIS capabilities and methods feasible for studying the landscape trans
terrain. This involves the challenges of i) integrating time in GIS in addition to space, il spatio-temporal data handiing and

analysis, and iil.) data quality, error propagation and uncertainty.
Many studies made use of historical maps or aerial imagery to map former glacier termini and landforms (e.g. moraine

Spatio-temporal Data Analysis in GIS

Martin Geithausen

Back to start page
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Module Basics of Nature Management 3

Storymap



https://zhaw.maps.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=ce55a0b3a73c4e18a5e9617fd967702d

Diskussion
Kommunikation

Reflexion




Soziale Prasenz
und Lehrprasenz

Soziale
Prasenz

Identifikation
Beziehung
Diskurs

Lehr- und
Lernkultur
gestalten

Diskurs
unterstutzen

Kognitive
Prasenz

Aufmerksamkeit
Exploration
Integration
Auflosung

erfahrung

Lehr-
Prasenz
Ziele und Fokus

Feedback, Orientierung,

Validierung

Community of Inquiry

Garrison (2011): E-Learning in the 21st Century:
A Framework for Research and Practice

Lernprozesse
moderieren und
regulieren



https://www.researchgate.net/publication/287556984_E-Learning_in_the_21st_century_A_framework_for_research_and_practice_Second_edition
https://coi.athabascau.ca/

Diskutieren und reflektieren

P1H® SWITCHportfolio

Ansicht BSK 1

Profilinformation Blog BSK I

Wissen und Verstandnis diskutieren, FI R RT——

Last name: Mandli
Email address:

reflekieren und validieren

7 Posting, 121211, Selbstverbalisation
B8 Posted on 12 December 2011, :44 PM

V . Das erste Semester der PH neigt sich langsam dem Ende zu. Erst gerade angefangen und trotzdem schon 1/6 der

Semester abgeschlossen, frage ich mich, wie es mit meiner Einstellung zum Studium selbst steht. Dazu machte ich
vorerst die Selbstverbalisation vom GSBK Unterricht aufgreifen und ein Erklarungsmeodell zum Verstandnis zeigen.

 Forum auf Moodle

» Chats, z.B. auf Microsoft Teams -
* Web-Meetings: Skype, Microsoft P S
Teams, Adobe Connect, Unhangout = .

« Wiki auf Moodle oder Mediawiki
» Gruppe im E-Portfolio, z.B. Mahara

positive
Selbstverbalisation

Gefihle:

Gefiihle:
z.B. Arger, Unwillen, Enttauschung z.B. Entschlossenheit, Zuversicht

» Private Blogs, z.B. Edublogs ‘ Vermaton ‘ ‘ Verhation l
 OneNote Kursnotizbucher in Microsoft —

I e al I l S Dieses Erklarungsmodell zeigt im Zentrum eine Situation die jeweils eine negative oder auch eine positive

Selbstverbalisation auslésen kann. Auf der linken Seite folgen dann negative Gefuhle und dementsprechend auch
ein Verhalten, dass eher nicht erwiinscht ist. Das Gegenteil erfolgt dann auf der rechten Seite des Modells. Mit
folgendem Beispiel mochte ich beide Richtungen einmal aufzeigen.

Situationsbeispiel

Am Anfang der PH war ich etwas skeptisch, ob ich das alles schaffen wirde. viel Neues und Unerwartetes kam auf
mich zu, was mich irgendwie uberforderte. Ein Gefuhl der Angst kam in mir auf. Ich glaubte, jetzt war der Moment
gekommen, indem fur mich alles zu schwierig werden wurde. Die negative Selbverbalisation setzte ein. Die vielen
Arbeiten und Auftrage, die in nachster Zeit bevorstanden, hatten Einfluss auf meine Sichtweise des Studiums. Ich

Beispiel Switch E-Portfolio:
https://portfolio.switch.ch/view/view.php?t=yf5rMxj8QKkm21Xo4Eug



https://products.office.com/de-ch/microsoft-teams/group-chat-software
https://www.skype.com/de/
https://products.office.com/de-ch/microsoft-teams/free?market=ch
https://help.switch.ch/interact/
https://unhangout.media.mit.edu/
https://mediawiki.lsfm.zhaw.ch/
https://manual.mahara.org/de/1.8/groups/create_group.html
https://edublogs.org/
https://support.office.com/de-de/article/verwenden-von-onenote-kursnotizb%C3%BCchern-in-teams-bd77f11f-27cd-4d41-bfbd-2b11799f1440
https://portfolio.switch.ch/view/view.php?t=yf5rMxj8QKkm21Xo4Eug

Forschendes Lernen # unbegleitetes Lernen

Studien zeigen, dass Studierende in explorativen Settings besser lernen, wenn sie
Unterstlitzung und Fihrung erhalten (z.B. Lazonder und Harmsen, 2016; Furtak et al.
2012)

Wie kdonnen wir diese Flihrung und Unterstiitzung sicherstellen und effizient
gestalten?

Herausforderung: 'ﬂ:?; Al
Scaffolding

Direkte Instruktion Zugang zu Inhalten Unterstlitzung bei der
Datenerhebung

% % -

Soziale Peer-zu-Peer Authentische Szenarien Ausgearbeitete
Interaktion und kontextuelle Beispiele
Unterstutzung



Workshop in Gruppen

Wie kdnnen die verschiedenen
Phasen des forschenden
Lernens in meinem Kurs digital
unterstitzt und begleitet
werden?
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M. Pedaste et al./Educational Research Review 14 (2015) 47-61

Questioning  Fe——) Hypothesis

Generation

Exploration

Data
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Gruppen

Wie kdnnen die
verschiedenen Phasen
des forschenden
Lernens in meinem
Kurs digital unterstitzt
und begleitet werden?

Gruppe 1: Orientierung
Interesse wecken, Vorwissen aktivieren, Probleme identifizieren

Gruppe 2: Konzeptualisierung
Problem verstehen, Frage oder Hypothese formulieren

Gruppe 3: Untersuchung
Explorieren, experimentieren, interpretieren

Gruppe 4: Schlussfolgerung

Erkldren, belegen, dokumentieren und reflektieren

Gruppe 5: Kommunikation und Kollaboration
Diskutieren, austauschen, vergleichen und reflektieren

Gruppe 6: Eigene Ideen
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